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Abschatzung der Klimafolgen auf den Wasserhaushalt der
Boden Sachsens (LfULG-Projekt 2007-2008)
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Nutzungsabhangige Horizontierung, Parametrisierung
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weitere Standorteigenschaften: Hangneigung, Grundwasserflurabstand
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Modellsystem
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Vegetationsmodellierung in PSCN
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Modellvalidierung

Lysimeterstation Brandis

Klimatische 1961-1990
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I\/Iodellvalidierung Lysimeterstation Brandis

» Mitteldeutsches Tiefland (9.3°C; 660 mm)
» 8 regional typische Boden
» regional charakteristische Fruchtfolge

o 24 Lysimeter, Tiefe: 3 m
» Oberflache: 1 m?

» monolithisch beftillt im Bestand
(Vermeidung von Oaseneffekte )

» kontinuierliche Wagung (+- 100 g)
« Agrarmeteorologische Station (seit 1980/93)
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Modellvalidierung Lysimeterstation Brandis 1993-2006

Mittlere jahrliche Sickerwasserspenden und Verdunstungswerte [mm]

LG Bodentyp nFK | Nied-SWR | AETuw AET., | AAET[%] | SWRyw | SWR.,
5 | Erodierte Braunerde | 257 455 477 447 -b 196 212
7 Braunerde- 361 515 554 533 4 133 112
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Modellvalidierung Lysimeterstation Brandis 1993-2006
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Modellvalidierung Lysimeterstation Brandis 1993-2006

Mittlere jahrliche Sickerwasserspenden und Verdunstungswerte [mm]

LG Bodentyp nFK | Nied-SWR | AETuw AET., | AAET[%] | SWRyy | SWR.m
5 | Erodierte Braunerde | 257 455 477 447 -b 196 212
7 Braunerde- 361 515 554 533 4 133 112

Pseudogley
9 Parabraunerde 433 559 610 558 -9 72 87
400
Sickerwasser Lysimeter 9 Messung

) - @ Simulation
e
S0+ —— - —— -
¥
=
) 72 87

0 ’_ll_ 1 |7 1 | I_II_ l_ll_ H 1 I_‘ | | '_|I_ ’7 | | |7 1

© O N N
\chb @Cbb‘ S R ,\c§§° '\qqq’ S S (196‘/ (196’3 (190‘* @Q‘J (]960 é\“@
Freistaat &% Sachsen

Modellvalidierung




mm/d

mm/d

Modellvalidierung Sickerwasser
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Modellvalidierung Vegetationsentwicklung (Acker)
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Versuchsstationen

der LfULG

%ﬁ GOERLITZ

- Datenreihen der LfL

Nossen Forchheim Baruth Pommritz
Landkreis Meilten Erzgehirgskreis Bautzen Bautzen
18,5 ha
Wersuchsflache konventionell 10ha 8,7 ha 13 ha
10 ha gkologisch
7 Hahe Gber NM 288 m 268 m 168 m 230m
Temperatur (Jahresmittel) . . . " o
1961-1990 / 1994-9007 B1/85°C Ba/79°C 18.8°C (Preititz) BE/I5°C
et barese® | b42/674mm | 878/892mm | /568 mm (Preiiiz) | 698/ 812 mm
Boder WEREX A1B nar Chemnitz Marienberg Gorlitz Gorlitz
-y ' Metomlagisehe 1.11999-2008 | 11.1995 - 2008 Pornrrritz 1.7.1994 - 2008
ICHTELBERG

Bodenart {MMK) Lehm Sandiger Lehm anlehmiger Sand Lehr?’:ﬁ:ndiger
= Standorttyp Lddb VBa Ddc Ldde
- BSA 200 5100 43.M 160_00 123_01
A Leithodenform Pseudogley g?;%ﬁ::gé Decksalmhbraunerde | Ldss-Braunstaugley

0 50 100
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Moo

ellvalidierung Ertrage Winterweizen

Forchheim Nossen Pommritz Baruth
Ertrag | Messung | Modell | Messung | Modell | Messung | Modell | Messung | Modell
dt/ha firide. 80.6 102.1 102.8 97.5 970 67.1 68.3
120 120
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100 A 100 4— — — |
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Modellvalidierung

Gegeniberstellung mehrerer Modelle unterschiedlichen Typs

ArcEGMO <-> TU-BGR

deterministisch statistisch

Methodik Modellvalidierung Freistaat % Sachsen




Das TU-BGR Verfahren zur Berechnung der

Sickerwasserraten

HYDROLOGISCHER ATLAS
VON DEUTSCHLAND

Berechnung der SWR flr
Griunland, Acker, Laub- und Nadelwald
auf Basis von
* nutzbarer Feldkapazitat,
* potenzieller Verdunstung,
 Niederschlag.

Wessolek, Duijnisveld, Trinks (2008):
Hydro-pedotransfer functions (HPTFs) for predicting annual

percolation rate on a regional scale, Journal of Hydrology
356, 17-27
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Das TU-BGR Verfahren zur Berechnung der
Sickerwasserraten

Grunland - Modallwerte

E - 2 = oy "L .' —— |mittleres Plateau |
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o '“ . Il"'—lrnillh!-rer Anstieg |
050 f [
! o | WV = miRea + (F e+ Nedzom Berechnung am Beispiel Griinland
wenn WV > 700 pen, dann
GWaeu= Nd—1.2 ET0[0.5310g(1/ ET0)+2.43]
wenn WV 7 700 pose, dann:
GWoseu = Nd — ETO[1.79 log(nFKwe +Viap + Nedsom)— 3.89] [0.5310g(1/ BT0)+2.43]
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Modellvalidierung via Modell(Ergebnis)vergleich

ArcEGMO <-> TU-BGR

deterministisch statistisch
800
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Klimaszenario WEREX IV (CEC Potsdam)

Basis: globalen Klimamodells ECHAMS5, SRES-IPCC-Emissionsszenario A1B, A2

objektives Wetterlagenkonzept +
Zeitreihensimulationen (langjahrigen meteorologischen Messdaten des DWD)
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Klimaszenario WEREX IV
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Klimaszenario WEREX IV - Lelpzig
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Klimaszenario WEREX IV - Lelpzig
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Klimaszenario WEREX IV - Lelpzig
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Klimaszenario WEREX IV - Chemnitz
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Simulation mit ArceGMO: Trockenstress

Stagnogley uber

Pseudogley aus Losslehm

skelettreiche Braunerde
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Simulation mit ArcEGMO: Sickerwasserraten

Stagnogley uber Pseudogley aus Losslehm skelettreiche Braunerde
— Verwitterungsschuttlehm
G neu Chemnitz Acker 47_01 GiWneu Chemnitz Acker 51_00 GiWrneu Chemnitz Acker 39_00
500 a00 500
400 - _ 400 T 400
= g =
£300 £300 - £ 300
£ £ £
z z z ——
[ —— I c
200 =200 - Z 200 -
) - o —— @
-—
100 100 —— - 100 1 A 1
0 . — 0 - : i . ; ;
1961-95 1996-2030 2031-65 2066-2100 1961-95 1996 2070 0T -E5 0ER-21 00 1961-95 1996-2030 2031-65 2066-2100
G neu Chemnitz Madelwald 47_01 Gy neu Chemnitz Madetwald 51_00 G neu Chemnitz Madehwald 3900
500 A00 500
400 4 400 4 400 4
(13 - - [ [
300 - E300 £300 4
E £ £
= = =
i) i [ 1]
= = =
Z700 Z200 Z200 -
Ll [4a) s
|
100 4 - 100 — “' 100 -
il ; . . i T . T . 0 T T T
1961-95 1996-2030 2031-65 2066-2100 1961-95 1996-2030 2031-85 2066-2100 1961-85 1886-2030 2031-65 2086-2100

Ergebnisse Freistaat E Sachsen




Simulation mit ArceGMO

Standorte ohne Grundwassereinfluss 1961/1995 <-> 2066/2100

Region | AATIPT [%] A SWR [%]
Acker Nadelwald Acker Nadelwald
Fichtelberg 1-9 1-13 7-13 7-20
Marienberg 2-18 1-20 10-18 7-32
Chemnitz 1-17 10- 18 23-48 35-93
Plauen 4-8 :"13_": 20 - 42 30-73
Leipzig 1-2 | 20 ! 37 50 - 93
Torgau 2.8 23 20- 55 46 - 100
Dresden 1-9 23 30- 51 55 - 100
Gorlitz 0-11 27 40 - 65 80 - 100

Ergebnisse
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TU-BGR (mm)

300

250 -

200 -

150 +

100 +

50

Ergebnisbewertung via Modell(Ergebnis)vergleich

Vergleich GWneu - 10jahriges Mittel
-Boden 51 01 -

*
*
*®
* EJ
&
’00 *
. e
. » A4 0“‘
Ny $
L 4
. »
X M €
L 4
T ‘ T é
50 100 1
ArcEGM §
S
'_

skelettreiche Braunerde

Pseudogley aus Losslenm

1961 — 2100
Fichte

300

250 -

200 -

150 -

100 -

Vergleich GWneu - 10jéhriges Mittel
-Boden 39 00 -

laterale
Abflusskomponenten

y = 1.2648x + 39.656
R?=0.6788

50

0

100

150

200 250 300

ArceGMO (mm)

Ergebnisse

Freistaat 3% Sachsen



Resumee

‘ Abnahme der Niederschlage um 2-13 %
Zunahme des Verdunstungspotenzials um 11-19 % (60-91 mm/a)
Ruckgang der klimatischen Wasserbilanz um 78 - 161 mm/a (Plauen / Goérlitz)

‘ Verscharfung der Situation in den schon heute trockenen Regionen
kritische Situation bei forstlicher Nutzung - kaum noch Einfluss der Béden

Ackerbau: weniger Probleme bei angepasster Fruchtfolge auf Boden mit hoher
Wasserspeicherkapazitat

- Problem: Frihjahrs- und Herbsttrockenheit

‘ Grundwasserneubildung (GWN):
Boden mit hoher nFK:  drastische Verringerung der GWN

Bdden mit geringer nFK: Verschiebung der Aufteilung der Abflusskomponenten zu
Lasten der GWN (weiterhin hohes HW-Risiko)

- Keine ErtragseinbuRen auf grundwasserbeeinflussten Standorten
aber: Verschlechterung des Gebietswasserhaushaltes in den Bodenregionen

' Modellfehler durch gleichbleibende GWFA (nur innerjahrliche Dynamik) _ |
- gekoppelte Modellierung in Risikogebieten notwendig

Ergebnisse Freistaat % Sachsen
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