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Gebietslage und Ubersicht

Problem: seit RieselfeldschlielBung 1985 steht nicht mehr gentigend Wasser flr

sudllch)ggleenen Feuchteblete Naturschutz ebiete) zur Verfligung => Trockenheit
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Problemstellung: Abflussreduzierung
klimabedingt und anthropogen

Berieselung von Anfang 1900 bis 1985
- massive Erh6hung der Grundwasserstande und des Gebietsabfluss

= Klimaeinfluss 1970er 1.800 _
=> Abfluss doppelt SO —e— Abfluss gemessen
hoch wie heute 1.600 * I — Abfluss modelliert | |
(Abfluss modelliert 1.400 rl "
ohne Rieselwasser) “ ﬁl A o Az 33km?
& 1.200
E 1.000 ;(H f\
» Rieselfeldwirtschaft: 2 ¢ 1 / \ I
=> Abfluss mehr als £ 080 s \l&
verfuinffacht < 0.600
0.400 | 1 \ l
= Klimaeinfluss und 0,200 LT .
Rieselfeldwirtschaft
=> Abfluss war in den 0.000 ' — ' N
1970ern gegenUber 01.01.69 1 24.06.74 15.12.79 1 06.06.85 27.11.90 heute

heute 10-fach erhoht

gemessen = 0. 1 m3/s
modelliert = 0. 1 m3/s

gemessen = 1.23 m3/s
modelliert = 0.21 m3/s
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MaBnahmen zur Stutzung
“des Wasserhaushalts
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Der Wasserbedarf der Feuchtgebiete ist so
hoch (50 l/s), dass er aus dem naturlichen
Wasserdargebot nicht ganzjahrig gedeckt

werden kann => Zusatzwasser

MaBnahmen:

*Wehrsteuerungen
- Verschiedene Kombinationen zur Beglinstigung
der jeweiligen Biotope
Legende

- Zeitliche Wehrsteuerung ~ >
£p " ' Steuerungs- und Messelemente 8
A Abflussmessung AN

«Zusatzwasser Einleitungen L T Ao
o — L ] messung
- Sommerweg/Winterweg ~ /{/ Staubeuwerks A
/ Winterweg
EPATG2 © FlieRgewasser
Seen

«Seesanierung
- Zur Schadstoffverringerung der Sohle Karowerf@lehe 1050 My
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Fragestellungen

» Durch welche Wehrstellungen kénnen die
Feuchtgebiete beglnstigt werden?

» Wie kann die Einleitung von Zusatz-
wasser optimal gesteuert werden?

»  Wie kénnte sich eine Sohlentschlammung
(evtl. Verletzung der Kolmationsschicht) auf

die Wasserhaltefahigkeit der Karower Teiche
auswirken ?

—_ 27.08.2006
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Losungsprinzip

Komplexitat der Fragestellung erfordert modellgestutzte Losung
Anforderungen an das Modell:

« Szenarienfahigkeit, d.h. Abbildung des Gebietswasserhaushaltes unter
verschiedenen Randbedingen und BewirtschaftungsmaBnahmen

- Grundlage fur Bewertung aktueller und kunftiger Eingriffe
e Physikalisch basierte Prozessabbildung

- Simulation der Grundwasserstromung, der Abflussbildung der
,aewasserbewirtschaftung® (Einleitungen und Staue) und ihrer
komplexen Wechselwirkungen

- Wasserstand im Gewasser - Randbedingung fiir GW

- GW-Stand - Randbedingung fiir Verdunstung = Abflussbildung
- Abfliisse > Wasserstand im Gewasser
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Modellierungssystem ArcEGMO

www.arcegmo.de
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Bodenwassermodell in ArcEGMO-PSCN ( Plant-Soil-Carbon-Nitrogen Model )

Freilandniederschlag

Interzeptionsverd™ i

Interzeption
Bestandesniederschlag

Akkumulation, Transpiration

Sublimation,
Sihineg _Schmelze$ —
—_— N Boden-Evaporation
Z’f’g&ﬁ’fg‘ﬁf Muldenspeicher-Evaporation

B-Horizont Oberflachenabfluss

| \ g
Citoisit Bt Hypodermischer

Perkolation Abfluss

Kapillarsaum
Drainage-Abfluss

Grundwasser
GW-Abfluss
o ) 27.08.2006
BaH Biro fir Ange\{vandte Hydrologie Lietzengraben
www.bah-berlin.de 8



Vegetationsmodellierung in PSCN

statisches Modell Wachstum als Randbe- 8
dingung vorgegeben und —
dynamisches Modell | damitunabhangig von o
T aitra den Anderungen der <=
Input: Zeitreihen thed c
(Wurzeltiefe, LAl | Umweltbedingungen o
: wahrend der Simulation O
generisches Simulation von

Wachstumsmodell | *Phanologie g
(EP'Csimpl) * Wachstum o
Fruchtfolgen - Generator * Wasserhaushalt =
» C/N-Haushalt —
in Abhangigkeit von iy O
Forstmodell 4C . "2 _g
(FORESEE - Forest Ecosystems 2 . 9 Lo
in a Changing Environment) Umweltbedingungen Q. @
mit Konkurrenz und dem g 9

Management N
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Kopplung mit dem Grundwassermodell ASM

« AustauschgroBen zwischen Oberflachenwasser- und Grundwassermodell

ArcEGMO-WH smmmemmmme  Modell inkl. Bewirtschaftung
| 3 ArcEGMO NA+BW

Wasserhaushaltsmodell =~ e J Quasnnstatlonares Gewasser-

e TA

Grungjwaséermodell Modflow oder ArcEGMO-ASM |
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Modellierungsgute: Grundwasserganglinien

BAH Biro fiir Angewandte Hydrologie
www.bah-berlin.de
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Modellergebnisse: Grundwasserstand

Die mittleren Grundwasserstande zeigen

* Entwasserung entlang des Lietzengrabens

(zuruckspringende Grundwassergleichen)

« Lietzengraben als Hauptkontakt zum

Grundwasser

» Seitengraben speisen in einigen Regionen das

Grundwasser (Oberlauf Graben 2)

27.08.2006
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Saisonale Grundwasseranderungen

Die saisonalen Grundwasserstandsanderungen zeigen:

dass die entwassernden Graben das Grundwasser

ausgleichen

dass dementsprechend die groBten Abweichungen

gewasserfern sind

dass in der Lietzengraben-Niederung die
Grundwasserstande keinen grofen saisonalen

Schwankungen unterliegen
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Szenarien

N .

i Zusatzwasser

-

- z - o

"

{

P T T SR IR
Liod Seesanienung i

|

BaH Biiro fiir Angewandte Hydrologie
www.bah-berlin.de

]
w
”

s

\
o
ITSA,
-,
4

Lietzengraben

27.08.2006
15




Effekt der Wehrstellung auf den Bodenwasserhaushalt

55 1

B Wasserstand

54 - " Bodenzone

m Grundwasser

Meter Gber NN
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Szenario: Wehrstellung

Durch verschiedene
Wehrsteuerungen werden
unterschiedliche Gebiete
begunstigt

Mit Hilfe des gekoppelten Modells
konnen die einzelnen Wirkungen
quantifiziert werden

W Wehre
Abflusserhdhung [I/s]
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Ergebnisse: Saisonale Wehrsteuerung

| P s R R Y G I
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Szenarien
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Effekt des Zusatzwassers auf den Bodenwasserhaushalt

Zusatzwasser

=> Grundwasseranhebung durch die Einleitungen, kann durch Staue noch verstarkt werden

27.08.2006
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Ergebnisse: Sommer- oder Winterweg
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Ergebnisse: Wirkung von Sommer- und Winterweg
auf den Abfluss

« Sommerweg: Abfluss um ca. 20 /s erhoht

- Winterweg: hohere Abflusse in Feuchtperioden
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Szenarien
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Ergebnisse: Sohlsanierung Karower Teiche

Die Wasserstande des Sees andern sich kaum aufer im Sommer 2003

=> Gleichgewicht mit Grundwasser
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Ergebnisse: Sohlsanierung Karower Teiche

Geringe Versickerungsverluste im Fruhjahr bei Grundwasserhochststand

Hochste Versickerung am ende des hydrologischen Jahres (Herbst)
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Zusammenfassung der Ergebnisse

. Modellkampagne ArcEGMO/PSCN - ASM bildet die Wechselwirkungen zwischen Grund- und
Oberflachenwasser gut nach

. Okologische Fragestellungen im Bezug auf Niedrigwassersituation kdnnen mit Hilfe von
Bewirtschaftungsszenarien beantwortet werden

. Optimierung der Einleitungsmenge und ihre raumlichen Verteilung
(Sommer/Winterbetrieb)

. Saisonale Wehrstellungen kann als Hilfswerkzeug eingesetzt werden um Wasservolumen
Lm Grundwasser zwischen zu speichern, dass im Sommer zur Abflussstabilisierung
eitragt

. Sanierung der Karower Teiche kann die Sickerwasserverlust erhohen - Austrocknen ist
aber nur in einem heien Sommer zu befiurchten

. Die Funktionsweise des Modells (inkl. detaillierten Bewirtschaftung) konnte Dank hoher
Messdatendichte auf diesem kleinraumigem Gebiet nachgewiesen werden

. Standig arbeitendes Modell (Aktualisierung der Klimadaten) kann die Planung der
Steuerung und Bewirtschaftung unterstutzen

27.08.2006
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